Conexitate.

Definitie: Un graf se numeste conex daca pentru oricare doua varfuri x si y diferite ale sale, exista un lant
care le leaga.

Definitie: Se numeste componenta conexa a grafului G=(X,U), un subgraf C=(X;,U;) conex al lui G care are
proprietatea ca nu exista nici un lan{ in G care sa lege un varf din multimea X; cu un varf din multimea X-X;.

Exemplu 1: GRAF CONEX

GRAF CONEX - format dintr-o singura componenta conexa

(contine toate nodurile grafului)

Exemplu 2: GRAF NECONEX

Graf NECONEX - alcatuit din trei componente conexe
Componenta conexa 1 coniine nodurile: 1,3,5,2,6
Componenta conexa 2 coniine nodurile: 4, 8
Componenta conexa 3 contine nodurile: 7



APLICATIE
In fiserul text graf.in este memorat un graf neorientat, astfel:

e pe prima linie un numar natural n, care reprezintd numarul de noduri ale unui graf neorientat.
e pe urmatoarele linii sunt memorate cate doud numere naturale care reprezintd muchiile grafului.

Scrieti un program care sa verifice daca graful este conex.

Exemplul 1:
Continutul figierului text graf.in Rezultate asteptate
8
13
12 Daca nodul de start este 1 atunci se vor afisa
15 urmatoarele rezultate:
25 Graful NU este conex!
26
48

Graful memorat in fiserul text de mai sus are urmatorul aspect grafic:

Exemplul 2:

Continutul figierului text graf.in Rezultate asteptate

5
12
14
15 Daca nodul de start este 1 atunci se vor afisa
23 urmatoarele rezultate:

25 Graful este conex!

35
34
45

Graful memorat in fiserul text de mai sus are urmatorul aspect grafic:




Program C++:

#include<iostream>
#include<fstream>

using namespace std,;

int a[20][20],¢[20],v[20],ns,n,comp;
int prim;

int ultim;

/I citirea grafului din fisier text si construirea matricei de adiacenta

void citire(int a[20][20], int &n)
{ ifstream f("graf.in");
int X,y;
f>>n;
while(f>>x>>y)
alx]lyl=alylix]=1;
f.close();

}

// afisarea pe ecran a matricei de adiacenta

void afisare(int a[20][20],int n)
{ cout<<"Matricea de adiacenta este : "<<end];
for(int i=1;i<=n;i++)
{ for(int j=1;j<=n;j++)
cout<<a|[i][jl<<" "
cout<<endl;

}

}

/ returneaza primului nod nevizitat

int exista_nod_nevizitat(int v[20], int n)
{ for(inti=1;i<=n;i++)
if(v[i]==0)
return i; / primul nod nevizitat
return O; // nu mai exista noduri nevizitate

}

/I parcurgerea in latime a unei componente conexe, plecand din nodul de start ns

void parcurgere_latime(int a[20][20], int n,int ns)
{ comp++;
v[ns]=1,;

cout<<"Componenta conexa : "<<comp<<" este formata din nodurile :";

cout<<ns<<" ",
prim=ultim=1;
c[ultim]=ns;
while(prim<=ultim)
{for(int i=1;i<=n;i++)
if(a[c[prim]][i]==1)
if(v[i]==0)

{ ultim++;
clultim]=i;
cout<<i<<" "
v[i]=1;

prim++;

cout<<end!;

}

/I functia principala main()

int main()
{ citire(a,n);



afisare(a,n);
parcurgere_latime(a,n,l1);
if (exista_nod_nevizitat(v,n)!=0)
cout<<"Graful NU este conex!";
else
cout<<"Graful este conex!";
return O;

}



